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1. Мета дисципліни – Вивчити властивості активних галактик і закономірності розподілу 
речовини на міжгалактичних масштабах. 
2. Попередні вимоги до опанування або вибору навчальної дисципліни (за наявності): 

Викладення матеріалу базується на знаннях фізичних законів, які вивчались в курсах експериментальної та 
теоретичної фізики і знанні методів астрофізичних досліджень, які вивчались в рамках дисципліни 
“Позагалактична астрономія” в 7 семестрі і «Астрофізика» в 8 семестрі. 

3. Анотація навчальної дисципліни: Навчальна дисципліна “Галактики” є складовою освітньо-
професійної програми підготовки фахівців за освітньо-кваліфікаційним рівнем «магістр» галузі 
знань “Природничі науки” з напряму підготовки 6.040203, Фізика, спеціальності — 8.04020301, 
Фізика. Дана дисципліна є нормативною дисципліною  за спеціальністю 8.04020301, Фізика. 
Викладається у 1 семестрі 1 курсу магістратури в обсязі – 90 год. ( лекції, 3 кредити ECTS). У 
курсі передбачено 2 змістових модулі та 2 модульні контрольні роботи. Завершується дисципліна 
іспитом. 

4. Завдання (навчальні цілі): Познайомитися з результатами спостережень активних галактик і 
великомасштабної структури Всесвіту. 
5. Результати навчання за дисципліною: 

Результат навчання 
(1. знати; 2. вміти; 3. комунікація; 4. 

автономність та відповідальність) Форми (та/або методи 
і технології) 

викладання і 
навчання 

Методи 
оцінювання та 

пороговий 
критерій 

оцінювання (за 
необхідності) 

Відсоток у 
підсумковій 

оцінці з 
дисципліни Код Результат навчання 

2.1 Вміти використовувати теоретичний 
матеріал 

Лекції, самостійна 
робота 

Контрольні 
роботи (2) 

30 

3.1 Брати участь у дискусії щодо матеріалу, який 
розглядається 

Лекції Робота на лекціях 10 

1.1 Знати основи теорії Лекції Короткі 
самостійні 
завдання 

10 

1.2 Володіти теоретичним і практичним 
матеріалом у межах курсу 

Лекції, практичні 
заняття, самостійна 
робота 

Залік 50 

 
6. Співвідношення результатів навчання дисципліни із програмними результатами навчання 

(необов’язково для вибіркових дисциплін які не входять до блоків спеціалізації) 
Результати навчання дисципліни  (код) 

Програмні результати навчання (назва) 2.1 3.1 1.1 1.2 

результати спостережень позагалактичних об’єктів +  + + 
фізичні властивості галактик і міжгалактичного середовища +  + + 

теорії утворення структури Всесвіту  + + + 

висновки космологічних теорій на основі даних спостережень + + + + 

 

7. Схема формування оцінки. 
7.1 Форми оцінювання студентів:  

- семестрове оцінювання:  
1. Контрольні роботи: 2, кожна – 15 балів 
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2. Робота на лекціях – 10 балів 
3. Короткі самостійні завдання – 10 балів       

- підсумкове оцінювання (у формі екзамену/комплексного екзамену, диференційованого 
заліку):  

Іспит – 50 балів 
 
- умови допуску до підсумкового екзамену: 
принаймні 10 балів протягом семестру 
 

7.2 Організація оцінювання: (обов’язково зазначається порядок організації передбачених 
робочою навчальною програмою форм оцінювання із зазначенням орієнтовного графіку 
оцінювання).  
Контрольні роботи виконуються у середині (перший модуль) і наприкінці (другий модуль) 
семестру. Робота на лекціях і короткі самостійні завдання оцінюються по ходу семестру з 
підбиттям підсумків за перший і другий модулі. 
7.3 Шкала відповідності оцінок 

Відмінно / Excellent 90-100 
Добре / Good 75-89 

Задовільно / Satisfactory 60-74 
Незадовільно / Fail 0-59 
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88..  ССТТРРУУККТТУУРРАА    ННААВВЧЧААЛЛЬЬННООЇЇ    ДДИИССЦЦИИППЛЛІІННИИ 
ТЕМАТИЧНИЙ  ПЛАН  ЛЕКЦІЙ  І  ЛАБОРАТОРНИХ  ЗАНЯТЬ 

№ 
п/п Назва  лекції 

Кількість годин 
лекції Лаб.зан. С/Р 

Змістовий модуль 1. Властивості спокійних і активних галактик 
 Тема 1. Структура спокійних галактик    

1 Сучасні спостереження галактик 2  2 

2 Складові галактик 2  2 

3 Міжзоряне середовище 2  2 

4 Чорні діри в ядрах галактик 2  2 

 Тема 2. Галактики з активними ядрами    

5 Типи активних галактик 2  2 

6 Радіогалактики і квазари 2  2 

7 Акреційні диски в ядрах галактик 2  2 

8 Джети галактик з активними ядрами 2  2 

 Модульна контрольна робота     
Змістовий модуль 2   Великомасштабна структура Всесвіту 

 Тема 3.     МЕТОДИ АНАЛІЗУ СПОСТЕРЕЖЕНЬ СТРУКТУРИ 
ВСЕСВІТУ    

9 Скупчення і надскупчення галактик 2  2 

10 Великомасштабні рухи галактик 2  2 

11 Міжгалактичне середовище 2  2 

12 Спектр потужності флуктуацій густини 2  2 

 Тема 4.     ФОРМУВАННЯ СТРУКТУР І ЕКЗОТИЧНІ ФОРМИ МАТЕРІЇ У 
ВСЕСВІТІ    

13 Теорії утворення великомасштабних структур 2  2 

14 Темна матерія і темна енергія 2  2 

15 Метагалактика і Всесвіт 2  2 

 Підсумкова  модульна  контрольна  робота    

 ВСЬОГО 30  60 

 Загальний обсяг 90 год., в тому числі:    

 Лекцій – 30 год.Cамостійна робота — 60 год     
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9. Рекомендована література 

Основна:  

1. Пиблс Ф.Дж.Э. Структура Вселенной в больших масштабах. Москва. 1983 
2. Вавилова І.Б. Великомасштабна структура Всесвіту. Київ. 1998 
3. Засов А.В., Постнов К.А. Общая астрофизика. – Фрязино: Век–2, 2006.  
4. Физика космоса. Ред. Пикельнер С.Б. - М., 1976. 
5. Горбунов Д.С., Рубаков В.А. Введение в теорию ранней Вселенной. М. 2006. 
6. Крупномасштабная структура Вселенной. М. 1981. 515 с. 
7. Лукаш В.Н., Михеева Е.В. Физическая космология. М. Физматлит. 2012. 
8. Кудря Ю.М., Вавилова І.Б. Позагалактична астрономія. Київ. 2016. 

 

Додаткова: 
 

9. Padmanabhan T. Structure formation in the Universe. 1993. 
10. Peacock J.A. Cosmological Physics. Cambridge. 1999. Chapter 15-16. 
11. Liddle A.R., Lyth D.H. Cosmological Inflation and Large-Scale Structure. Cambridge. 2000. P.58-61. 

 
 

Голова Науково-методичної ради        В.А.Бугров 
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